Fils hyperstatiques Déformations planes
Anneau en traction diamétrale

Calcul des déformations des fils élastiques
Fils hyperstatiques - Anneau en traction diamétrale
Calcul par le modéle isostatique de I'anneau fendu
Fil rond en acier
2 £

di= 06:mm  S= r— E = 2.10°-N-mm_ G—
4 26

pi=7.8510°-kg-m >

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Tables\Modules J, | et W des barres élastiques.mcd(R)

Jr = Jt cire(d) I22:= It circ(d) I33:= I

Wi = Wi cire(d) W= W Wio := Ws gire(d) Wiz = Wy

Caractéristiques de I'arc de cercle R:=21-mm wap:= 360-deg

Forces extérieures P:=02-N Ag:= 180-deg wr:= 180-deg

Fy= P-cos(2F) Fy:= Psin(2)  Fp:= 0N
Cx=0N-mm  C,:=0-Nmm  C,:=0-N-mm

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Arc de cercle E_L - F&C.mcd(R)

Torseur des forces de cohésion du systéeme isostatique

o = 90-deg MP,(yE, @) = Mc(yE, @) MP,( vk, a,,,)T: (0 0 —4.2)N-mm
Sollicitations
MPy(a) = Mi( v, a) MPp(@) = Mi{ v, a) MPgs(a) = Mis( v, a)
MP( &) = ON-mm MPyy( atm) = ON-mm MPy3( o) = 4.2 N-mm
Contraintes op(a) = om(vE. a) op(am) = ~198.059 N

mm

Calcul des déplacements par les intégrales de Mohr

Position du déplacement désiré ap = 90-deg

Déplacement dans la direction de Ox &, (¢, a) = 5‘/(;//,:, a, o,g |§X( VE, ay) = 0.312mn1

Déplacement dans la direction de Oy §y( vE, a) = 5‘/(,/,,:, a, g , gj |§y( VE, ay) = 0.728mn1

Déplacement dans la direction de R 5z( g, @) = 5‘,(,/,,:, a,apy. gj |5R('//Fs apy) =0.728 mn1

Déplacement angulaire autour de I'axe normal au plan de I'arc

Hz( VE, a) = chv3(l//,:, a,0, 0) |HZ( VE, aM) =-3.972 degl
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Fils hyperstatiques Déformations planes
Anneau en traction diamétrale
Calcul des déplacements par matrice de souplesse

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Arc de cercle E_L - Matrice S.mcd(R)

~1 ~1 ~1 -1 -1 477
T:=[FX-N FyN "~ F;N ' Cy(N-m) ~ C,(N-m) = C,(N-m) ]

4p(a) = SF(WF, a) T ¢(a) = 4p(a) -m n(a) = Ap(a), m 03(a) = 4p(a),
&(am) =0.312mm &(we) = -2.287mm &(am) =0.312mm &(wag) = -2.287mm
7(om) = 0.728mm () = 2.911mm n(am) = 0.728mm 1(wag) = -2.911mm
03(am) = -3.972deg 03( ) = -7.944 deg 03(an) = -3.972deg 03(wag) = ~7.944 deg
Torseur des forces de cohésion du systeme hyperstatique
Matrice de souplesse du fil AB Sas = SE(vas. Vas)
Calcul des réactions du systeme hyperstatique encastré - encastré
-1
R = _(SAB )'AP(VIAB) RXZZ R1N RyZZ R2N FZZZ R6Nm
R,=0.1N R,=0N Iy=1.337N-mm
(//F:: l//AB FX:: RX Fy:: Ry CZ:: FZ
E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Arc de cercle E_L - F&C.mcd(R)
Moment ﬂéChissant MRf3(0.’) = Mf3( YAB>» 0!) th3(0{) = MPf3(0{) + MRf3(0{)
Mhg5(0) = 1.337 N-mm Mhys( ap) = ~0.763 N-mm Mh3(360-deg) = 1.337 N-mm
Contraintes op(a) = O'M( VAB» a) op(a) = op(a) + or(a)
N N N
o,(0) = 63.044 - o5,(90-deg) = -35.985 - 05,(360-deg) = 63.044 -
mm mm mm
2 2

n:= 201 i=1.n-1 ag = (i—1)- VA Ogr.'= Opl @ -ﬂ+1 04 = opla om

' T 3 n-1 9 “( af) 100-N %’ ”( a’.) N
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Fils hyperstatiques

Déformations planes
Anneau en traction diamétrale

Déformations de I'anneau fermé

Ar(a) = Se(vas. @) R Ap(a) = 4p(a) + Ag(a)

¢h(a) = Ap(a) -m nn(@) = Ap(a),-m On3(@) = Ap(a)

&p(am) = -0.108mm &p(an) = -0.108mm &n(wr) = 0mm &n(wag) =0mm

7n(am) = -0.099mm 7n(an) = -0.099 mm nn(we) = 0mm nn(vag) = 0mm

Ons(am) = 0 deg Ons(am) = 0 deg Ons(we) = 0deg Ons(wag) = 0deg
Graphe de la déformation Ag:= 10 facteur d'agrandissement

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Définition Atan.mcd(R)

, YAB . . 2 2
n:=201 i==1.n qj:= P «(i=1) xg(a):=R-cos(a) ypla):=Rsin(a) rp(a) = \/xo(a) + yo(a)
Xg(@) = Xo(@) + Ag-én(@)  Ya(@) = yo() + Ag-nn(a) (@) =y xg(@)? + ya(e)®
fi= Atan(xd(a,') , yd(a/)) f1 =0deg Pn =0deg

270
o, Bi
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